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SUJET

MATHEMATIQUES /10 pts

Les enseignants d’un lycée préparent une sortie pédagogique a Paris avec un groupe d’éléve de CAP.
Exercice 1 : (3,5 points)

1.1 / Sachant que 55% des éléves sont des gar¢ons, calculez le pourcentage de filles de ce groupe :
1.2/ Le groupe est composé de 180 éléves.

1.2.1/ Calculez le nombre de gargons :

1.3/ Déterminez le nombre de chambres a réserver sachant que :
- Les gargons occuperaient des chambres de 6
- Les filles occuperaient des chambres de 4
- Les 18 accompagnateurs occuperaient des chambres de 3
Indiquez les calculs pour le nombre de chambres pour les filles :

Compétez le tableau suivant :

Nombre de garcons Nombre de filles Nombre d’accompagnateurs
Nombre total 81 18
Nombre de personnes par
P P 6 4 3

chambre

Nombre de chambres

Exercice 2 : (3,5 points)

Pour effectuer cette sortie pédagogique, les organisateurs étudient deux propositions de voyagiste : « Agence Voyage » et
« Agence Top ».
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2.1/ Le prix proposé par « Agence Voyage » est de 80 euros par éléve.

Complétez le tableau de proportionnalité ci-dessous pour « Agence Voyage »

Nombre 50 100 200
d’éléves X
Prixy (en 4000 12 000
euro)

2.2 / Placez les points de coordonnées (x ;y) du tableau précédent dans le repére ci-dessous.

Tracez la droite (D1) passant par ces points, correspondant a « Agence Voyage ».

Prix y (en euro) 20000 g

18000 /Az]
16000 /
//

12000 /
10000 /

8000

6000 /
4000 /
2000 /

0 .
0 50 100 150 200
Nombre xd'éleves

2.3/ Ladroite (D2), déja tracée, représente la proposition de « Agence Top ».

2.3.1/ Déterminez, en laissant apparents les traits utiles a la lecture, le prix a payer, en euro, avec « Agence Top », pour 180
éléves.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2.4 | Les organisateurs choisissent « Agence VVoyage ». Le montant total de la facture s’éléve a 15 480 euros.

L’équation : 18x + 14400 = 15480 permet de déterminer le montant de la participation x de chaque accompagnateur. Résolvez
I’équation et rédigez la réponse.

...................................................................................................................................................................

Exercice 3 : (3points)

Le groupe est hébergé dans un centre de vacances.

Le rez-de-chaussée est composé d’une grande piéce rectangulaire ABCE constituée de deux parties :
- une partie carrelée, servant de zone de jeu
- une partie avec de la moquette, servant de coin repos

(Le schéma ci-dessous ne respecte pas les dimensions.)

A B
Zone
de
jeu
Coin
repos
E D C

3.1/ Identifiez, en complétant le tableau ci-dessous, la forme géométrique des piéces :

Piéce Grande piece ABCE Coin repos Zone de jeu
Forme géomeétrique | cicicecrrrrreeneeee | rerererereseeeneeen. Trapéze
Aire ABxDC BCxDC (AB + ED) x AE
2 2
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3.2/ 0n donne les dimensions suivantes :
- Coinrepos: BC=20m,BD =25m
-Zonedejeu: AE=20m,AB=26m
Données : Propriété de Pythagore. Dans un triangle ABC rectangle en C : AB? = AC? + CB?

A

C B
3.2.1/ Indiquez les calculs permettant de vérifier que la longueur DC vaut 15 m :

3.2.2/ Calculez, en m?, I’aire des piéces : coin repos et zone de jeu. Rédigez une phrase de conclusion pour chaque piéce :
- Coin repos, noté C

SCIENCES PHYSIQUES /10 pts

Exercice 4 : (6 points)

Une fois installés dans le centre, les accompagnateurs demandent a un groupe d’éléves de nettoyer la zone de jeu. Pour cela, ils
ont accés a une armoire sécurisée contenant des produits d’entretien. Dans celle-ci, ils ne trouvent que deux bouteilles qu’ils
décident d’étudier avant de les utiliser.

4.1/ Sur la premiére bouteille on peut apercevoir les deux pictogrammes ci —dessous.
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A partir des indications fournies sur le document de la page suivante, complétez le tableau ci-dessous en indiquant :
- Le principal danger indiqué par le pictogramme (Danger signifié)

- Une précaution a respecter avec ce produit

Pictogramme Danger signifié Précaution a respecter

eeesscsscsessesscsscsscsesscsscsscssone P R R R P R P P P P T T F YT PR PR P PP PR

esesecsscsessesscsscsscsesscsscsscssone Sessecsesecsscsessesscsscssesesscssesscsscsesstssessssresesanns

& ©

LES DANGERS POUR LA SANTE

DANGEREUX POUR LA SANTE

+ Le produit pewt empoisenner & forte dose & Eviter mut contact avec |e produit
= || peut irriter la peau, les yeux, les voles respiratoires

& || peut provequer des allergles cutanées

® |l peUt pravoguer somnalence ou vertge

TOXIQUE OU MORTEL
& Le produit peut tuer rapidement e Forter un équipement de protection

|| empoisonne rapidement méme & faible dose = Eviter tout centact [oral, cutand, par inhakation)
avec le produil et laver soigneusement les zones

exposSes aprés usage

CORROSIF
s Le produit peut prevagquer des brilures de [a peau et des |dsions aux yeux s Eviter Ut contact aves les yeux el la peau,
en cas de cantact ou de projection ne pas inhaler

TRES DANGEREUX POUR LA SANTE

OO

e Le produit peut provoquer @ cancer * Porter un équipement de protection

& |l peut modificr FADRN * S@ procurer les instructions avant utilisation
& || peut nuire & |a fertilité ou au feetus = Eviter Ut contact avec le produit et laver

« || peut altérer le foncticnnement de cerains organes soigneusemeant les zones exposées

+ || peut &tre mortel en cas d'ingestion et de pénétration dans les voles respiratoires aprés usage

» || peut provoquer des difficultés respiratoires ou des allergies respiratoires (ex. : asthme}

LES DANGERS POUR LENVIRONNEMENT

DANGEREUX POUR LENVIRONMNEMENT AQUATIQUE

& Le produit pollus & MNe pas rejeter dans l'environnement
= || provogue des effels néfastes (A court et/ou & long terme) sur les organismes
du milieu aguatique

DANGEREUX POUR LA COUCHE D'OZONE
s Le produit détruit la couche dozane s he pas rejeter dans l'environnement

Q®

4.2 / La seconde bouteille n’a aucune étiquette. Les éléves, veulent connaitre la nature du liquide contenu dans celle-ci.
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Quatre éléves proposent une démarche :
Lucas : « Il faut gouter le liquide »
Rémy : « A la couleur, on voit que c’est de ’eau »
Damien : « Il faut faire des tests de précipitation »
Hugo : « Il suffit de sentir le produit »
Pour étre certain de déterminer la nature du produit, qui, parmi les 4 éléves, propose une bonne démarche ?

Justifiez la réponse en apportant des explications pour chaque proposition :

4.3 / Michel, professeur, posséde une mallette d’apprenti chimiste. Il décide de montrer aux éléves comment arriver a
déterminer la nature de ce produit.

Il fournit le tableau suivant aux éléves :

Réactifs ou Soude Soude Soude Soude Nitrate Testa la
Test d’Argent flamme
Couleur du blanc vert rouille bleu blanc La flamme est
précipité jaune
lons en Aluminium ou Fer 11 Fer 111 Cuivre Chlore Sodium
présence dans Zinc
le liquide testé

4.3.1/ Michel verse un peu de liquide de la bouteille dans un bécher et y plonge une tige de fer. 1l approche ensuite le bout

de la tige d’une flamme. La flamme devient trées jaune.

En vous servant du tableau précédent, écrire une phrase de conclusion sur ce test :

4.3.2 / Michel veut savoir si le liquide contient des ions chlore.
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Il réalise les étapes suivantes :

Décrivez les deux premiéres étapes de I’expérience :
Etape 1 :
N\ ELapeil s oot eeeniecereecneenshdtitresiiorrocensocnsnosesdsditieresitoncasansesensncansiliohooes
rh
Liquided  [] | et
analyser
ELAPE 2 st iieiiiciiienerssiinrberisesiosersasesasessossahbedensensibossasennronsasnssinbebaonsnes
Etape 2 :
/' E
Réactif : Donnez le nom du réactif a utiliser dans cette étape :
Etape 3 :

Michel observe la formation d’un précipité de couleur blanche. Indiquez si le liquide testé contient des ions chlore.

Justifiez la réponse :

4.3.3 / Michel remplace le réactif précédent par de la soude. Il verse quelques gouttes de ce réactif dans le liquide a
identifier.

Michel n’observe aucune modification a la suite de ce test. Que peut-on conclure ? Justifiez la réponse :

4.4 / A I’aide de la classification périodique réduite proposée ci-dessous, complétez le tableau suivant :

Atome Oxygene Sodium Azote Carbone Hydrogéne

Symbole Na N CL
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Classification periodique reduite

] ) 1 |
colonnes ‘ [ | ‘
Seciodks | 2 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18
| E T T— e A e A;. 4
1 : H ’ | . He
hydrogéne “ “hélium
L0 4.0
7 a 9 I 12 4 16 19 20
’ Ji | Be | B O 2N IO | | g iNe
lithium béryllium bore carbone azote oxygeéne Muor néon
69 20 108 120 14,0 16,0 19,0 20,2
2 |24 27 > T 3l [ 32 3 I
3 uNa |:Mg UAI 14 Si 15 P mS |7Cl |xAr
sodium magnésium | aluminium silicium phosphore soufre chlore argon
230 243 27,0 28,1 RINL) 321 55 399
39 40
4 mK zoca
potassium calcium
RN 40,1

4.5/ Michel propose aux éléves de trouver le produit contenu dans la bouteille.
Il leur propose 3 possibilités :

- de I’eau : H20

- du chlorure de sodium : NaCl

- du nitrate d’argent : AgNOs

A partir des réponses aux questions précédentes, indiquez le nom et la formule du produit contenu dans la bouteille :

..................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

Exercice 5 : (4 points)

Pour nettoyer la zone de jeu, Mathieu est autorisé a utiliser une auto laveuse (photo ci-dessous)
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5.1 / Mathieu observe la plaque signalétique de I’auto laveuse, reproduite ci-dessous, et remarque des informations manquantes
ou illisibles.

Complétez le tableau suivant :

Grandeur Valeur Unité
Tension 230 ...
12 ... Ampeére
2500 W
Niveau d’intensité sonore 72 dB
Masse 57 ...

Mathieu est géné par le son de I’auto laveuse, il pense qu’il y a un risque pour son audition.
5.2 / Reportez ci-dessous le niveau d’intensité sonore indiqué sur la plaque signalétique de I’auto laveuse :

5.3/ Les éléves veulent vérifier cette donnée. Parmi les appareils de mesure suivants, cochez celui qui permet de relever le
niveau d’intensité sonore :

1 Voltmetre
(1 pH métre
[1  Sonométre

5.4 | Aprés avoir réalisé les mesures ; Mathieu trouve que le niveau d’intensité sonore est de 70 dB, pour une fréquence
de 1 000 Hz :

En utilisant les courbes ci-dessous, indiquez a quel seuil correspond le son de ’auto laveuse :

130 | T T v
seuil de douleur
120 | ' =

110 © | HINE3 R
seuil de danger

D R R P PP YT TYYIITS

seuil de risque

seuil de conversation normale

seuil d'audabmté/\/,,

625 250 1000 4000 Hz
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5.5/ Mathieu a-t-il raison de penser qu’il y a un risque pour son audition ? Justifiez la réponse :
5.6 / Comment Mathieu peut-il se protéger du bruit de I’auto laveuse ?

000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000sesscssessssscsscsscssscssssscscs
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